
مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

لون در مقايسه كارآيي دو راهبرد براي حلقه كنترل هيدروسيك

مدارهاي آسياكني كارخانه هاي فرآوري مواد

در دنيا چه خبر؟ 



4



5

شماي كلي سيكلون و نحوه كار

دهانه ته ريز

 پيداكننده
گرداب

بخش مخروطي

اي استوانهبخش 

ورود خوراك
محفظه ورود 

خوراك
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ضچه پمپحلقه كنترل دانسيته پالپ ورودي با تنظيم آب ورودي به حو: رويكرد اول



7

پپم حلقه كنترل سطح پالپ در حوضچه پمپ با تنظيم سرعت: رويكرد اول

آب
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ورودي با تنظيم تعداد هيدروسيكلون  فشاركنترل حلقه : رويكرد اول
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سرعت پمپكنترل فشار ورودي با تنظيم حلقه : رويكرد دوم



10

ميزان آب اضافه شدهتنظيم سطح مخزن با كنترل حلقه : رويكرد دوم



11

ونهيدروسيكلتنظيم تعداد حلقه كنترل دانسيته سرريز با : رويكرد دوم
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مپ مخزنپنتايج كلي بكارگيري رويكرد كنترل فشار هيدروسيكلون با سرعت 

)  طلا، غنا(
٢٠٢١

)طلا، كانادا(
٢٠٢٦ 

)انيكل، استرالي(
٣٢٠٢

)طلا، سنگال(
٩٢٠١

)مس، زامبيا(
٩٢٠١

تاثير
افزايش ظرفيت

محصول ريزتر

بهبود كارآيي انرژي

بهبود پايداري و كنترل

توان كشي بالاتر
كاهش هزينه عملياتي



13

غنا ،Damangكارخانه فرآوري طلا 

ظرفيت: t/d١٤٤٠٠

80(محصول اندازهP(:mµ١٢٠
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پمپ  تنظيم سرعتنتايج بكارگيري رويكرد كنترل فشار هيدروسيكلون با 
)  ، غناDamangكارخانه فرآوري طلا (

كنترل فشار هيدروسيكلون با سرعت پمپ: رويكرد دوم

درصد جامد خوراك سيكلون

سيكلون فشارخوراك

دبي خوراك سيكلون

زمان

سطح 
مخزن



15

ماه  ٦ز به مدت پمپ بر اندازه سرريتنظيم سرعت فشار هيدروسيكلون با  تاثيركنترل
)  ، غناDamangكارخانه (

فعال بودن كنترل فشار با سرعت پمپ

اندازه  
 80Pسرريز، 

)µm(

زمان
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  پرشدگييا در دو آسپمپ بر توان كشي تنظيم سرعت فشار هيدروسيكلون با  تاثيركنترل
)  غنا ،Damangكارخانه (

)h/3m(دبي ورودي سيكلون 

توان كشي آسيا  
)kW(

سطگلوله متو پرشدگي

گلوله بالا پرشدگي
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)  غنا ،Damangكارخانه (تغيير تناژ و اندازه محصول 

)ماه( زمان

تناژ  
)t/h(

 محصول، اندازه
)µm(80P

تناژ  
 )µm(80P

اعمال رويكرد دوم كنترل



18

ا با بكارگيري رويكرد كنترل فشار ب Damangتاثير كلي بدست آمده در كارخانه 
پمپ  سيكلونسرعت  تنظيم

واحد

تناژ خوراك

آسياي نيمه خودشكن توان كشي

آسياي گلوله اي توان كشي

)80P(اندازه محصول 

درصد جامد ته ريز سيكلون

فشار ورودي سيكلون

كار عملياتي انديس

لعام متوسط انحراف معيارمتوسط انحراف معيار
حالت پايه حالت با كنترل فشار



سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

به شده هاضاف آب ميزان تنظيم با سيكلون ورودي خوراك دانسيته كنترل زمان در 

  .دكن مي تغيير سيكلون ورودي فشار پالپ، سطح تغيير واسطه به مخزن،

عملياتي لونهيدروسيك تعداد تغيير با هيدروسيكلون فشار بالاي نوسان با مقابله 

  .شود مي آسياكني مدار ناپايداري باعث

باعث هيدروسيكلون، ورودي جامد درصد كاهش با سرريز اندازه كردن ريزتر 

  .شود مي آسياكني مدار باردرگردش افزايش

فقط زسرري كردن ريزتر در سعي آسياكني مدارهاي ناپايداري مهم عوامل از يكي 

.ردايشخ به مربوط عوامل يا ورودي تناژ كاهش با نه است سيكلون از استفاده با
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كانادا ،Greenstoneكارخانه فرآوري طلا 

ظرفيت: t/h١٣٠٠

سال در تن ٩/٤ :طلا توليد ميزان
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فشار هيدروسيكلون و سرعت پمپ در دو راهبرد كنترل دركارخانه طلاي 
Greenstone   ) كانادا(

زمان

 لونفشارسيك 
)kPa(

سرعت پمپ  
(%)

شروع كنترل جديد

 لونفشارسيك 

سرعت پمپ  
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)كانادا (   Greenstoneطلاي دركارخانه سرعت پمپ با هيدروسيكلون كنترل فشار 

)ماه( زمان

توان كشي  تناژ  
)t/h(

طرح اوليه تناژ 

يطرح اوليه توان كش 
توان كشي 

تناژ  
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استراليا ،Leinsterنيكل كارخانه فرآوري 

ظرفيت:  t/d ٩٠٠٠ 

80(محصول اندازهP(:mµ١٢٠
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)استراليا (   Leinsterنيكل كارخانه پمپ در با تنظيم سرعت هيدروسيكلون كنترل فشار 

 
 لونفشارسيك

)kPa(

)ساعت( زمان

لكنتر بدون

زننوسان فشار با تغيير سطح مخ

با كنترل
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   Leinsterدو راهبرد كنترل دركارخانه نيكل نوسان ميزان آب اضافه شده در 
)استراليا ( 

آب اضافه  
شده 

)h/3m(

)ساعت( زمان

تنظيم توسط مراقب كار تنظيم توسط سيستم كنترل
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  Leinsterدو راهبرد كنترل دركارخانه نيكل نوسان تعداد سيكلون عملياتي در 
)استراليا ( 

)ساعت( زمان

تعداد  
سيكلون 
عملياتي

رفشا اننوس دليل به تغيير تعداد سيكلون

با كنترل فشار
كنترل فشار با تعداد سيكلون



27

)استراليا (   Leinsterدر دو راهبرد كنترل دركارخانه نيكل مخزن  سطح نوسان

سطح مخزن  
(%)

)ساعت( زمان

كنترل فشار با دور پمپ
كنترل فشار با تعداد سيكلون



28

)استراليا (   Leinsterدو راهبرد كنترل دركارخانه نيكل نوسان اندازه سرريز در 

)ساعت( زمان

اندازه  
 80Pسرريز، 

)µm(

مراقبت كارقطع كردن آب توسط 

كنترل فشار با تعداد سيكلون

كنترل فشار با دور پمپ
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   Leinsterدو راهبرد كنترل دركارخانه نيكل نوسان درصد جامد خوراك سيكلون در 
)استراليا ( 

)ساعت( زمان

قطع كردن آب توسط مراقبت كار

درصد جامد  
خوراك كنترل فشار با دور پمپ

كنترل فشار با تعداد سيكلون
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 دو راهبرد كنترلرابطه بين اندازه سرريز و درصد جامد خوراك سيكلون در 
)استراليا (   Leinsterدركارخانه نيكل 

اندازه  
 80Pسرريز، 

)µm(

درصد جامد خوراك سيكلون

كنترل فشار با تعداد سيكلون

كنترل فشار با دور پمپ
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سنگال ، Makoطلاي كارخانه فرآوري 

ظرفيت:  t/d ٧٠٠٠ 

80(محصول اندازهP(:mµ١٣٠
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كار  نديساتاثير بكارگيري راهبرد كنترل فشار هيدروسيكلون با سرعت پمپ بر 
)سنگال (  Makoعملياتي دركارخانه طلاي 

)kWh/t(كار عملياتي  انديس

فراواني 

با كنترل  لبدون كنتر 
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زامبيا ، Sentinelمس كارخانه فرآوري 

ساعت بر تن ٣٥٠٠ :ظرفيت

سال در تن ٢٣٠٠٠٠: مس توليد
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ندازه سرريز تاثير بكارگيري راهبرد كنترل فشار هيدروسيكلون با سرعت پمپ بر ا
)زامبيا( Sentinelهيدروسيكلون دركارخانه مس 

درصد  
از  كوچك تر

ميكرون  ٢١٢
سرريز

١خط  

٢خط  
طرح

زمان

قبل از اعمال كنترل با اعمال كنترل 
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يزان بار تاثير بكارگيري راهبرد كنترل فشار هيدروسيكلون با سرعت پمپ بر م
)زامبيا( Sentinelدركارخانه مس  درگردش

باردرگردش
(%)

١خط  

٢خط  

زمان

قبل از اعمال كنترل با اعمال كنترل 



سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

گردش در بار مخزن، پمپ سرعت تنظيم با هيدروسيكلون فشار كنترل رويكرد در 

  .كند نمي تغيير خيلي

مدار پايداري ،پمپ سرعت تنظيم با هيدروسيكلون فشار كنترل رويكرد اثر مهم ترين 

   .است آسياكني

فشار كنترل رويكرد از استفاده زمان در سرريز اندازه شدن درشت تر 

  .كرد عرف تناژ كاهش با بايد را سيكلون پمپ سرعت تنظيم با هيدروسيكلون

مصرف و هگلول مصرف پمپ، نگهداري و تعمير به مربوط عملياتي هاي هزينه كاهش 

 بارز مپپ سرعت تنظيم با هيدروسيكلون فشار كنترل بكارگيري زمان در انرژي

 .است بوده


