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مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

كردن تيكنرها با اصلاح طرح چاهك خوراك دهي كوچك تر

در دنيا چه خبر؟ 



در داخل تيكنر چه مي گذرد؟ 

4

خوراك زآب شفاف سرري

ته ريز با درصد جامد بالا

آب شفاف:  Aمنطقه 

پالپ با درصد جامد مشابه خوراك:  Bمنطقه 

Dبه  Bپالپ گذر از منطقه :  Cمنطقه 

پالپ در تراكم:  Dمنطقه 



ته نشينيشبيه سازي ته نشيني مواد در تيكنر با آزمايش 
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آب شفاف

پالپ با 
درصد 
جامد 
مشابه 
خوراك

پالپ گذر 
 Bاز منطقه 

Dبه  پالپ در 
تراكم پالپ 

متراكم



نحوه انجام آزمايش ته نشيني 

6



رچشمهدر محل خوراك ورودي به تيكنر در س ته نشينينحوه انجام آزمايش سرعت 

7



نواحي مختلف در آزمايش ته نشيني

8



خطي و غير خطي، تراكم و حداكثر تراكم  ته نشينيمناطق 

9



قطر تيكنر بر چه اساسي تعيين مي شود؟

10

قه باشدسرعت بالا آمدن آب نبايد بيش از سرعت ته نشيني ذرات در هر منط.

سبهمحا با .شود مي انجام نشيني ته آزمايش ته ريز و خوراك بين مختلف هاي جامد درصد براي 
.شود مي انتخاب سطح مقدار بيشترين حالت، هر براي لازم تيكنر سطح

𝟑

𝟐



بر چه اساسي تعيين مي شود؟)  d(ارتفاع تيكنر 
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 حداقل زماني كه پالپ)Q (در  دبايـ

صرف كند تـا  Aبا سطح مقطع تيكنر 

 ته ريز به مقدار مطلـوبدرصد جامد 

.برسد

 اخـتلاف بـين مواد حداقل به اندازه

و زمان رسـيدن بـه  )ct(زمان تراكم 

بايد مورد نظر  )ut(درصد جامد ته ريز

.در تيكنر بمانند

cu ttt 

A

Qt
d 



مقدار جامد  عبوري از واحد سطح در واحد زمان: شار ته نشيني 

12



سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

يينتع نظر، مورد ته ريز جامد درصد به رسيدن و تراكم زمان بين زماني فاصله 

.است تيكنر عمق اعظم بخش  كننده

تا باشد متر ٣ تا ٢ مواد بستر عمق كه است لازم شبكه اي ساختار با بستر تشكيل براي 

.شود فراهم ژله اي نقطه به رسيدن جهت لازم فشار

براي يته نشين آزمايش در آمده بدست ته نشيني سرعت چهارم يك تا ششم يك 

.شود مي گرفته بكار صنعتي تيكنر قطر محاسبه

يشب اصلي عوامل بزرگ، لخته هاي تشكيل عدم و چاهك به خوراك نامناسب ورود 

  .است معمول تيكنرهاي بودن بزرگ حد از



تفاوت شرايط ته نشيني مواد در آزمايشگاه و كارخانه
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ــايج  ــودن نت ــاوت ب ــل متف دلاي

آزمايشگاهي 

عدم نوسان مشخصات خوراك

 متلاطم نبـودن پالـپ در ظـرف

اندازه گيري سرعت ته نشيني

توزيع فلوكولانت مناسب

يكنواختي پالپ

آماده سازي فلوكولانت مناسب



بزرگ مقياس كردن نتايج آزمايشگاهي به صنعتي در تيكنر
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 براي سرعت ته نشيني و شار ته نشـيني جهـت ٠/٢٥تا  ٠/١٦به كارگيري ضريب 

محاسبه قطر تيكنر

بيش از حد بزرگ شدن قطر تيكنر



سه مشكل تيكنرها با چاهك خوراك دهي معمول
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مماسيچرخش  شعاعي بازچرخش محوري نامتقارني



يمشكل نفوذ ذرات ريز به منطقه آب شفاف و تشكيل توده حلقو
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سرچشمه ٥تيكنر باطله شماره 

)استراليا(تيكنر  



)Radflow(طرح جريان شعاعي  خوراك دهيشكل كلي چاهك 
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)Radflow(طرح شعاعي خوراك دهيشكل دقيق چاهك 
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آب رقيق ساز

خوراك



متر ٣/٦چاهك خوراك دهي  جريان شعاعي با قطر 
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گرفتن انرژي پالپ در چاهك خوراك دهي جريان شعاعي
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)m/s(سرعت 



چهار طرح چاهك خوراك دهي
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باز هبست

باز با كف كاذب باز با طاقچه



تيكنر يك متري براي آزمايش انواع چاهك هاي خوراك دهي
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نحوه ته نشيني مواد در تيكنر با چهار طرح چاهك خوراك دهي
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باز هبست

باز با كف كاذب

جريان چاهك 
شعاعي

باز
m/h 3.6:سرعت بالا آمدن آب

باز با كف كاذب
m/h 5.3:سرعت بالا آمدن آب

جريان شعاعيچاهك 
m/h 9.9:سرعت بالا آمدن آب

بسته
m/h 4.2:سرعت بالا آمدن آب



مقايسه سرعت سيال در سه طرح چاهك خوراك دهي
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باز هبست

چاهك جريان 
شعاعي

سرعت
)m/s(



دهي سه طرح چاهك خوراك تيكنردروارده به كف  برشيمقايسه تنش 
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چاهك جريان 
شعاعي

تنش 
برشي

)Pa(

باز هبست



در كارخانه  )متري  ٧/٥(متري با چاهك جريان شعاعي  ٤٥نصب تيكنر 
)٢٠٢٥(فرآوري طلا در افريقاي جنوبي 
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P80=75µm 

Feed rate=1,500 t/h

Feed dilution from 
30% to 12.5%

كاهش قطر و افزايش عمق

كاهش مصرف فلوكولانت



مقايسه ابعاد تيكنر متداول با تيكنر با چاهك جريان شعاعي
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متر ٢٢: قطر

متر ٤/٥: ارتفاع

متر ٣٠: قطر

متر ٣: ارتفاع

ساعت بر تن ٣٥٠ :تناژ

١٥ :خوراك جامد درصد

٦٠ :ريز ته جامد درصد
تيكنر متداول

اعيتيكنر با چاهك جريان شع



سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

٣٠ شعاعي جريان دهي وراكخ چاهك با تيكنرهايي در آب آمدن بالا سرعت  

.است متداول تيكنرهاي در آب آمدن بالا سرعت از بيش درصد

توزيع و پالپ انرژي گرفتن شعاعي جريان خوراك دهي چاهك اصلي مشخصه 

 .است تيكنر سطح كل در مواد يكنواخت

زرگب شعاعي جريان چاهك از استفاده زمان در شده تشكيل لخته هاي اندازه چون 

.است معمول تيكنرهاي لخته هاي از بيش آنها نشيني ته سرعت هستند،

است معمول تيكنرهاي از بيش شعاعي جريان چاهك با تيكنرهايي عمق.  


