
مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

:  كنشبكه خروجي آسياهاي نيمه خودش روزنه هايگرفتگي 

دلايل و راه حل ها

در دنيا چه خبر؟ 



مشكلات معمول شبكه هاي آسياهاي نيمه خودشكن
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 ستگي شبكه جهت كاهش ميزان شك)نرم تر بودن(تغيير شكل به دليل سختي كمتر
) and 300 Brinell hardness 250(ها  

خوردن ترك

ها روزنه گرفتگي

اه روزنه شكل تغيير

زياد سايش



)شيلي(شماي كلي مدار خردايش كارخانه فرآوري مس 
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12.2 m × 8.2 m 

8.2 m x 14.8 m 

P80 150–180 μm 



)شيلي(متري كارخانه فرآوري مس  ١٢/٢شبكه آسياي نماي كلي 
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12.2 m × 8.2 m 



)شيلي(متري ١٢/٢شبكه آستر شبكه آسيايي با قطر نماي كلي 

7

65 mm 

75 mm 

داخلي

بيروني



موقعيت مختلف روزنه ها روي شبكه ٧پالپ از ميزان عبور بررسي 
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٧٦

٢

٥

٤٣١



موقعيت مختلف روزنه ها روي شبكه ٣بررسي عبور پالپ از 

9

١ ٤ ٧



تلفموقعيت هاي مخدر شبكه با  هاييروزنه از ميران خروج و برگشت پالپ 
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موقعيت رديف روزنه ها
٧ ٦ ٢٥ ٤ ٣ ١

دبي پالپ
(m3/h)

خروجي

برگشتي

رد شده



)شيلي(متري ١٢/٢آسياي با قطر شبكه آستر 

١١



)شيلي(متري ١٢/٢آستر شبكه آسيايي با قطر 

١٢

زاويه ورود

)٨٠ْْ(

زاويه خروج

)١٢ْْ(



)شيلي(متري ١٢/٢آستر شبكه آسيايي با قطر 

١٣



)شيلي(متري ١٢/٢آستر شبكه آسيايي با قطر 

١٤

زاويه ورود

)٨٠ْْ(

زاويه خروج

)١٢ْْ(



متري در دو حالت مختلف ١٢/٢بدنه آسياي  آسترهايمشخصات 

١٥



ر ميزان خروجي بسر بررسي كاهش ارتفاع بالابر آخرين رديف آستر بدنه در 
گرفتگي شبكه
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ورودي

مياني

خروجي

ر كاهش ارتفاع بالاب -

 ٤٥٧آخرين رديف از 

٤٠٦ mmبه 



ماهه با دو نوع آستر بدنه ١٦بررسي گرفتگي شبكه در بازه 
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٢٠٢٣مي  ٧

شروع بررسي

  ريبالابآستر نوع اول با ارتفاع 

mm رديف آخر بدنه ٤٥٧

 ريبالابآستر نوع دوم با ارتفاع 

mm رديف آخر بدنه ٤٠٦

روز كار ٥١

گينشانه گرفت

روز كار ١٠٢

ضتعوي -گرفتگي% ٣٤

روز كار ٣٠

گرفتگي% ٧٥

روز كار ٩٠

گرفتگي% ٧٥

روز كار ٥٨

گرفتگي% ١٧

روز كار ٨٥

تعويض -گرفتگي% ٤

روز كار ٩٨

ضتعوي -گرفتگي% ٥٧

روز كار ٤٩

mm١٤٠به   ١٢٥تغيير گلوله از 

روز كار ٨٤

گلوله هاي شكسته



)سترسري اول آ(گرفتگي روزنه هاي شبكه هاي داخلي و بيروني در طول عمليات 
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٢٠٢٣مي  ١١

(%)ميزان گرفتگي 
كلي بيروني داخلي

٠ ٠ ٠

داخلي
بيروني



)سترسري اول آ(گرفتگي روزنه هاي شبكه هاي داخلي و بيروني در طول عمليات 
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(%)ميزان گرفتگي 
كلي بيروني داخلي
١/٩ ٣/٤ ٠

روز كار ٢١



)سترسري اول آ(گرفتگي روزنه هاي شبكه هاي داخلي و بيروني در طول عمليات 
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(%)ميزان گرفتگي 
كلي بيروني داخلي
١٤ ٢١ ٤/٦

روز كار ٥٢



)سترسري اول آ(گرفتگي روزنه هاي شبكه هاي داخلي و بيروني در طول عمليات 
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(%)ميزان گرفتگي 
كلي بيروني داخلي
٧٥ ٨٨ ٥٨

از تعويض شبكه كاربعدروز ٢٩ 



)سترسري دوم آ(گرفتگي روزنه هاي شبكه هاي داخلي و بيروني در طول عمليات 
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روز كار بعد از  ٨٣

تعويض شبكه

(%)ميزان گرفتگي 
كلي بيروني داخلي

٤ ٧/٤ ٠/٦



)سترسري دوم آ(گرفتگي روزنه هاي شبكه هاي داخلي و بيروني در طول عمليات 
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(%)ميزان گرفتگي 
كلي بيروني داخلي
٥٧ ٧٣ ٤١

روز كار بعد از  ٩٨

تعويض شبكه



)سترسري دوم آ(گرفتگي روزنه هاي شبكه هاي داخلي و بيروني در طول عمليات 
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(%)ميزان گرفتگي 
كلي بيروني داخلي

٥٠> - -

روز كار بعد از  ٨٢
تعويض شبكه



ماه ١٦نتايج حاصل از بررسي دو سري آستر در مدت 
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  :شبكه گرفتگي براي عملياتي شرايط

سر هاي ياتاقان كم فشار بالا، خوراك نرخ 

  خروجي

بالابر ارتفاع كردن كم با شبكه گرفتگي كاهش 

ورودي سر نزديك بدنه آستر

به آسيا سرعت افزايش با شبكه گرفتگي تشديد 

بالا ميزان

انميز نسبت براي شبكه گرفتگي افزايش  

  ٠/٦ از بيش كل پرشدگي به گلوله پرشدگي



سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

نيمه آسياهاي از بيش شبكه گرفتگي ميزان متر، ١٠ از بزرگ تر قطر با آسياهايي در 

 .است كوچك تر قطر با خودشكن

از دور و اآسي بدنه به نزديك كه است روزنه هايي در شبكه گرفتگي بيشترين  

  .هستند مركزآن

براي نآ ميزان از كمتر لاستيكي هاي شبكه از يكسان عبور براي لازم باز سطح 

.آسياست يك در فلزي شبكه

و كند مي پيدا بازكاهش سطح مدتي از بعد شبكه، نصب از بعد عمليات شروع در 

 عملياتي رايطش به بستگي كه شيبي با و كند مي پيدا افزايش باز سطح مدتي از بعد

   .كند مي پيدا ادامه انتها تا دارد،



متري ١٢/٢كارخانه داراي آسياي با قطر  ٧در ميزان گرفتگي شبكه مشخصات موثر 
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فوتي ٣٢درصد افزايش انرژي برخورد گلوله نسبت به آسياي 
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ثابت يپرشدگروند افزايشي ميزان وزن گلوله با افزايش قطر آسيا در 
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 درصد افزايش قطر آسيا ٥درصدي وزن گلوله ها در اثر  ٤٤افزايش

درصد ١٨: پرشدگي

)فوت(قطر آسيا 

گلوله هاوزن 

)تن(



متري كارخانه هاي فرآوري مس در شيلي ١٢/٢آسياي  ٧مشخصات شبكه
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شبيه سازي فشار وارده به شبكه از طرف بار
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٢٨% :پرشدگي
بحراني سرعت ٧٨% :سرعت

بالا فشار :قرمز رنگ  
متوسط فشار :سبز رنگ  
كم فشار:آبي رنگ 



نحوه سايش شبكه از داخل به بيرون مدلسازي
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بالا سايش :قرمز رنگ  
متوسط سايش :سبز رنگ  
كم سايش:آبي رنگ  



شبكه فشار لازم براي بيرون آوردن گلوله ها در سه بخشگيري اندازه 
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داخلي

مياني

بيروني

فشار وارده براي بيرون 
آوردن گلوله ها



لازم براي بيرون آوردن گلوله ها در سه بخش شبكهميزان فشار 
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داخلي

مياني

بيروني

داخلي مياني بيروني

)kPa(فشار



با گرفتگيو شبكه نماي كلي شبكه نو 
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كهميزان كرويت گلوله هاي گير كرده در سه بخش مختلف شب
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داخلي مياني بيروني

(%)كرويت 



)هگرفتگي با گلول( كاركردهو شبكه نماي كلي شبكه نو 

37



) دزر(و محل بدون تماس ) قرمز(محل هاي تماس گلوله  با شبكه 
يمحدوديت هاي گلوله نسبت به واسطه هاي خردايش غير كرو
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متر ١٢/٢كارخانه داراي آسيايي با قطر  ٧نتايج حاصل از بررسي گرفتگي شبكه در 
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بكهش گرفتگي اصلي عامل سه

شبكه با گلوله برخورد

آسيا بالاي سرعت

پايين پرشدگي ميزان



)ساحل عاج(نيمه خود شكن  درآسيايميزان گرفتگي در شبكه فلزي 
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٥٣٤٠ mm  طول؛ ٩١٥٥ mm قطر:
٨/٨%: باز شبكه نوسطح ميزان 



)احل عاجس(نيمه خود شكن  درآسياينصب شبكه لاستيكي جهت كاهش گرفتگي 
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 ٦/٤%:سطح بازميزان 

% ٤/٧:سطح بازميزان 

٨/٨:% بازميزان سطح 



)فلزي-ستيكلا(كلي شبكه تركيبي نماي : كاهش گرفتگي شبكه  تجهيزاتيراه حل 
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 درصدي وزن شبكه نسبت به شبكه فلزي ٥٠كاهش



)١٣٨٥(نيمه خودشكن سرچشمه مشخصات شبكه آسياي 
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تايي دو رديف ٢١:شبكه هر در ها روزنه تعداد

٣٠ :درآسيا ها شبكه كل تعداد

درصد ٩/٤ :نو بازشبكه سطح      



)١٣٨٥(اندازه گيري سطح باز آسياي نيمه خودشكن سرچشمه 

44

6

9

12

15

0 1500 3000 4500 6000 7500

    
    

    
 

از 
ح ب

سط
(%

)

)ساعت(كاركرد           

درصد سطح باز 
تعويض سري اول
شبكه نو



)١٣٨٥(ه روند تغيير عرض شكاف شبكه آسياي نيمه خودشكن سرچشم
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سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

مي كاهش را هشبك گرفتگي ميزان )فلزي و لاستيكي (تركيبي شبكه از استفاده 

  .دهد

است، سخت درشت ذرات و بالا ريز ذرات ميزان داراي خوراكي كه زماني در 

  .كند مي پيدا افزايش خودشكن نيمه آسياي شبكه گرفتگي

است، مك خروجي سر هاي ياتاقان سر فشار و بالا تناژ آن در كه عملياتي شرايط در 

.بالاست شبكه گرفتگي احتمال

اهشك سرخروجي نزديك آخر رديف بدنه آستر بالابر هاي ارتفاع كه صورتي در 

 .شود مي كمتر معمول حالت به نسبت گرفتگي ميزان شود، داده


