
مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

در دنيا چه خبر 

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

 رفع گلوگاه هاي مدار آسياكني خودشكن كارخانه

Olympic Dam در استراليا



)استراليا( Olympic Damمعدن و كارخانه فرآوري مس و طلاي  
معدن زيرزميني

تن بر ساعت ٩٦٠: تناژ

درصد ٠/٨٨: عيار مس



  Olympic Damمدار آسياكني خودشكن كارخانه 

زانبار روبا

ي خوراك آسيا نقالهنوار 
خود شكن

آسياي خود شكن
)متر ٧/٨در  ١١/٦(

خوشه 
هيدروسيكلون

سرند

شتيباربرگسنگ شكن 

يباربرگشتميان بر زدن 

mm145=80F

mμ60 =80P

960 t/h

4 mm



مشخصات طراحي و سال اول مدار آسياكني خودشكن
عامل واحد شرايط  پايه

طرح اوليه)٢٠١٩-٢٠٢٠(

نرخ خوراك
سرعت آسيا
سرعت آسيا

قلوه برگشتي
سيكلونته ريز 

بار برگشتي كل
درصد جامد

اندازه محصول مدار

سرعت بحراني% 

خوراك% 

  mµ٧٥عبوري از   % 



تايي ١٧هيدروسيكلون ها در خوشه هاي 

فشار :psi ١٠/٦
هيدروسيكلون اوليه :µm75= 80P 



مشكلات مدار آسياكني خودشكن

دليل به يبرگشت شكني سنگ كاركرد پايين ساعت 

)سال ٦٠(تجهيز بودن قديمي

لدلي به آستر تعويض از بعد خوراك كم نرخ 

بار مطلوب نقطه محدوديت

دح بودن پايين دليل به شدن نرم حد از بيش 

ردشباردرگ ميزان رفتن بالا و سيكلون جدايش

اهشك و كشي توان كاهش پالپ، استخر تشكيل 

 از پالپ كم خروج دليل به ضربه اثر در شكست

  آسيا



چهار مقدار بيشينه براي كنترل مدار آسياكني

ورودي دبي بيشينه )t/h(

آسيا بار بيشينه )t(

كشي توان بيشينه)kW(

آسيا سرعت بيشينه )RPM(



تناژ آسيا در طي چند ماه بعد از راه اندازي

)ماه(زمان 

تناژ آسيا 
)t/h(

٩٦٠  t/h: تناژ طرح اوليه 

توليد افزايش تناژ بدون صرف هزينه سرمايه اي و توقف: هدف كلي

باشند مي يشينهب مقدار از كمتر كشي توان و بار كه شد مشاهده ٢ و ١ نقاط در.

مرحله دو در ساعت بر تن ١١٠٠ و ١٠٤٠ به تناژ مطلوب نقطه افزايش

٢١



در شرايط تناژ نقطه مطلوب قبلي و فعلي تناژ هافراواني 

)t/h(تناژ 

فراواني 
(%)

لينقطه مطلوب فع
لينقطه مطلوب قب )t/h١١٠٠(

)t/h  ٩٦٠(

٤٨%

٨٥%



متفاوت در ميزان وزن يكسان در اثر سايش آستر پرشدگي

آستر نوآستر ساييده

كمتر پرشدگيربيشت پرشدگي

نقطه درصدي ٣ افزايش 

 در بار سلول مطلوب

نو آستر كار ابتداي

افزايش ساعت بر تن ٣٥ 

  ورودي تناژ



تاثير سرعت آسيا بر مسير حركت بار و تناژ 
دور بر دقيقه  ٩/٧: سرعت آسيا

)درصد سرعت بحراني ٧٧(
دور بر دقيقه  ٩/٢: سرعت آسيا

)درصد سرعت بحراني ٧٣(

درصد ٤١: پرشدگي

تناژ ساعت بر تن ٥٣ افزايش
توان وات مگا٠/٩٣ افزايش



سوال
 است؟ صحيح زير عبارت از مورد چند 

ودشكنخ نيمه آسياهاي به نسبت شكن خود آسياهاي در خوراك بندي دانه تاثير 

.است كمتر

است بيشتر خودشكن نيمه به نسبت خودشكن آسياهاي در سايش سهم. 

شيميايي، تركيب به خودشكن آسياهاي به نسبت خودشكن نيمه آسياي حساسيت 

.است بيشتر خوراك محكمي و  ذرات ابعاد

افزايش باعث خودشكن، آسياهاي خوراك در بزرگ هاي سنگ در ترك وجود 

   .شود مي بحراني ابعاد با ذرات تجمع



افزايش درصد جامد خوراك ورودي به هيدروسيكلون
طرح( مدار محصول اندازه(: mµ75=80P

زمان

٣٦%
درصد جامد %٤٣

ورودي به 
سيكلون

مدار محصول اندازه: mµ65=80P



يكلونتغيير شرايط مدار آسياكني با افزايش درصد جامد سرريز هيدروس

عامل واحد قبل از افزايش بعد از افزايش تفاوت

نرخ خوراك

توان كشي
انرژي ويژه

بار آسيا

سيكلوناندازه سرريز 

ونسيكلدرصد جامد سرريز 

درصد جامد خروجي آسيا



ميلي متر ١٧٠با قطر پيدا كننده گرداب  سيكلوني ١٧خوشه 



ميلي متر ١٨٥به  ١٧٠تاثير افزايش قطر پيدا كننده گرداب از 

80 ميكروني ١٢ افزايشP  گرداب كننده پيدا قطر افزايش اثر در

كشي توان افزايش عدم و آسيا بار و گردش در بار كاهش

اندازه پيدا كننده گرداب

عبوري  تجمعي
 (%)

)ميكرون(اندازه ذره 



سال ٥تغيير اندازه خوراك ورودي به فلوتاسيون در طي 



تشكيل استخر پالپ در اثر عدم خروج مواد خرد شده از آسيا

سايش

استخر پالپ

ضربات كم اثر شده

پالپ استخر تشكيل اصلي نشانه: 

 بدون سريع كشي توان كاهش

آسيا وزن كاهش

برگشتي بار ميزان افزايش



مختلف آسيا آسترهايخصوصيات 

)ماه(زمان تعويض  تركيب نوع آستر

١٢ چدن 
سفيد جدارهسر ورودي و  آسترهاي

٦  -كروم
موليبدن يشبكه شعاعي و گذرگاه قلوه سنگ

٢٤  -كروم
موليبدن بالابرهاي شعاعي

كارخانه اي دوره تعميرات توقفات به توجه با ها آستر طراحي



تغيير تناژ بعد از تعويض آستر

تعويض از بعد تناژ متوسط: t/h٧٥٠

عمرآستر آخر به مانده ماه سه تناژ متوسط: t/h٩٠٠  



درصد ٣/٥افزايش ميزان سطح باز شبكه به ميزان 

١٠ سنگي قلوه گذرگاه تعداد و ٢٦  شبكه تعداد :قبلي وضعيت
١٧ سنگي قلوه گذرگاه تعداد و ١٩  شبكه تعداد :جديد وضعيت

مقدار به برگشتي بار درصدي ٢٥ افزايش t/h ٥١٤  
افزايش t/h تناژ ٢٦
پالپ استخر و بار برگشت افزايش  كشي توان نوسان افزايش



)سربارهكارخانه (تغيير شبكه شعاعي به انحناء دار 

22

شبكه شعاعي  شبكه انحناء دار 



)١٤٠٥ ،سربارهكارخانه (انحناء دار بالابر پالپ شبكه و 

23



طرح پيشنهادي شبكه انحناء دار  به جاي شبكه شعاعي
)  ١٣٩٨كارخانه سنگ معدن سرچشمه، ( 

شبكه انحناء دار  شبكه شعاعي 



تغيير شبكه شعاعي به انحناء دار 

شبكه انحناء دار  شبكه شعاعي



تغيير شبكه شعاعي به انحناء دار 

گذرگاه تعداد كاهش 

 عدد ٨ به سنگي قلوه

 ربا ميزان كاهش براي

برگشتي

كاهش تناژ، افزايش 

 و پالپ استخر

توان كشي پايداري



با ي سازگاري زمانبا سايش بالا براي ايجاد  ييهاافزايش ضخامت بخش 
كارخانه دوره توقف 

افزايش ضخامت 

ضخامت معمول 

اضافه كردن شكاف 



تغيير ميزان سطح باز با تغيير آرايش و طول شكاف ها

شكاف تك رديفي

شكاف دو رديفي



تاثير اصلاحات انجام شده بر ظرفيت مدار

)  t/h(تناژ 

پايهتناژ  بهينه سازي
نقطه مطلوب

اسيكلون ه آسترها نهاييتناژ



سوال
 است؟ صحيح زير عبارت از مورد چند 

سسيلي ميزان زماني يا و شده ريز دانه بندي كه زماني در تناژ مطلوب نقطه 

  .شود مي داده افزايش شده كم خوراك

ضعيتو از سرعت افزايش خودشكن نيمه آسياهاي خلاف بر خودشكن آسياهاي در 

.شود مي كارآيي افزايش باعث معمول

در پپال استخر تشكيل نشانه آسيا وزن كاهش بدون سريع توان كشي كاهش  

.آسياست

پيدا افزايش شعاعي به نسبت شبكه سايش ميزان شبكه، آسترهاي كردن انحنادار با 

  .كند مي


