
مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

در دنيا چه خبر 

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

يون بر ناو كنسانتره سلول هاي فلوتاس هسازيتاثير ب

كارآيي كارخانه هاي فرآوري مس



November 16–20, 2025, Arizona, USA



Metsoفلوتاسيون ساخت شركت  سلول هايافزايش حجم 
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)R(بر بازيابي كل) FR(و كف ) cR(جمع آوريرابطه بازيابي منطقه 

درصد ٨٥ جمع آوري منطقه بازيابي اگر )cR( درصد ٦٠ كف بازيابي و )FR(  

درصد ٧٧ :بازيابي  بود؟ خواهد مقدار چه سلول كلي بازيابي باشد،

درصد ٨٥ جمع آوري منطقه بازيابي اگر )cR( درصد ٨٠ كف بازيابي و )FR(  

درصد ٨٢ :بازيابي  بود؟ خواهد مقدار چه سلول كلي بازيابي باشد،
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)Froth carrying rate(نرخ حمل كف 

هشد منتقل جامد مقدار :كف حمل نرخ 
كف سطح واحد بر زمان در

)كف سطح مترمربع بر ساعت بر تن(

بر زمان در شده منتقل جامد مقدار 
لبه طول واحد

)ناو لبه متر بر ساعت بر تن(
  



محدوده معمول بارگيري لبه سلول

تن بر ساعت بر 
متر طول لبه



فلوتاسيون سلول هايانواع ناوهاي بكار رفته در 

ناو داخلي ناو مركزي
دوتايي

ناو داخليناو خارجيناو عرضيناو شعاعي



دو نوع ناو پيراموني بيروني و داخلي

لبه سلول

ناو بيروني

لبه سلول

ناو داخلي



استفاده از ناو بيروني براي جمع آوري كف



انواع ناو جمع كننده كف كنسانتره

ناو بيروني

خروجي 
ناو داخلي



ارجيفلوتاسيون با ناو پيراموني خ سلول هايزنبور عسلي  جانمايي

محل ورودي

اي استوانهتانك  ناو شش گوشه

محل خروجي



ناو داخلي شعاعي براي افزايش بازيابي كف 



داخلي براي بهبود بازيابي كف ناو هايافزايش 



جمع آوري كف) شعاعي و مركزي(نماي از داخل ناو هاي داخلي 



سوال
 است؟ صحيح زير عبارت از مورد چند 

3 تا فلوتاسيون سلول هاي اندازه شدن بزرگ تر باm و كف بازيابي به توجه ، ٦٣٠ 

 .است كرده پيدا چشمگيري افزايش كف حمل نرخ

ايدار كف توسط شده طي زياد مسافت بزرگ، سلول هاي مهم چالش هاي از يكي  

  مركز در ساكن منطقه وجود و كنسانتره ناو به باارزش ذرات حامل حباب هاي

  .سلول هاست

ستني مناسب دارند، شكننده كف هاي كه رمق گير هاي سلول براي عرضي ناو. 

تركيدن لدلي به بار ريزش و كف ناپايداري كف، منطقه در كم بازيابي اصلي عامل  

 .است كنسانتره ناو به رسيدن تا طولاني مسافت واسطه به حباب ها



فبازيابي ك افرايشساده ترين متراكم كننده كف براي 

متراكم كننده 
كف



متراكم كننده كف

متراكم كننده



شرايط كف با  و بدون متراكم كننده كف



و مخروط كف) مركزي(ناو داخلي حلقوي 



مقايسه عملكرد ناو مركزي با ناو پيراموني



متراكم كننده و ناو شعاعي
ناو شعاعي

متراكم كننده 
شعاعي

كف-سطح مشترك پالپ

كف

متراكم كننده 
شعاعي

ناو شعاعي

كف
ديد از روبرو ديد از بالا



ي شده اضافه كردن متراكم كننده كف شعاعي براي كاهش مسافت ط
براي رسيدن به ناو



بزرگ ناو داخلي و متراكم كننده كف در سلول هاي فلوتاسيون



متراكم كننده كف و ناو شعاعي



نحوه نصب ناو داخلي و متراكم كننده كف 



ناو داخلي حلقوي و متراكم كننده

نيمتراكم كننده كف بيرو

متراكم كننده كف

ناو داخلي



رابطه مساحت كف در سلول و نوع ناو

)3m(حجم سلول 

مساحت كف
)2m( ناو حلقه مركزي

شعاعي+ ناو داخلي 

ناو داخلي
ناو بيروني

يشعاع+ ناو بيروني



30

ده كف تاثير نصب ناو مركزي بر كاهش مساحت و مسافت طي ش
كارخانه هاي فرآوري مس تانكيدر سلول هاي 



تاثير نصب ناو مركزي در بازيابي ذرات با ابعاد مختلف
)، امريكاBagdadكارخانه (

ناو مركزي
ناو معمولي

ابعاد ذرات )µm( )µm( )µm(



 Kennecottتغيير ناو پيراموني بعلاوه شعاعي به ناو مركزي در كارخانه 
ناو بيروني

كف
ناو شعاعي

 متراكم
 كننده
كف

ناو حلقه مركزي
خروجي ناو



لول هاستاثير نصب ناو مركزي در ميزان هواي مورد استفاده براي 
)، امريكاKennecottكارخانه (

ناو مركزي
ناو معمولي

دبي هوا
)min/3ft(



تاثير نصب ناو مركزي در ميزان ضخامت كف
)امريكا ،Kennecottكارخانه (

ناو معمولي

ناو مركزي

ضخامت 
كف

(inch)



مترمكعبي ٦٣٠نصب ناو داخلي و متراكم كننده كف تار عنكبوتي در سلول 

:افزايش
كف تراكم درصدي ٦٤

كف انتقال نرخ درصدي ٧٥

كف عمق درصدي ١٧



سوال
 است؟ صحيح زير عبارت از مورد چند 

3بالاي سلول هاي در كه كف كننده متراكمmكاهش باعث شود، مي گرفته بكار ١٠٠ 

  .شود مي كف عمق افزايش و مساحت

است داخلي پيراموني ناوهاي به مربوط لبه طول بيشترين.

زرگب سلول هاي در كه است موجود ناوهاي بين در نوع موثرترين مركزي حلقه ناو 

.شود مي گرفته بكار شعاعي ناوهاي همراه به

ديفر اول سلول هاي مركزي ناو نصب براي محل ترين مناسب سلول رديف يك در 

 .است


