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آنچه كه يك مهندس فرايند بايد از هيدروسيكلون بداند
)قسمت سوم(

در دنيا چه خبر؟ 



عوامل موثر در طبقه بندي ذرات در هيدروسيكلون

2

  :عملياتي شرايط
فشار )P( جامد درصد و )Ɵ( ورودي خوراك

خوراك

سرريز

ته ريز

  :هيدروسيكلون شكل
سيكلون قطرهاي )Dc(،  گرداب كننده پيدا)Do(،  

h)( گرداب كننده پيدا آزاد ارتفاع و Di)( ورودي ،)Du(ريز ته دهانه



تاثير قطر هيدروسيكلون بر حد جدايش
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سيكلون قطر )Dc( بزرگ تر  

)تر درشت سرريز( بزرگ تر جدايش حد



گرداب هيدروسيكلون بر حد جدايش پيداكنندهتاثير قطر 
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گرداب كننده پيدا قطر)Do(بزرگ تر  

)تر درشت سرريز( بزرگ تر جدايش حد



تاثير قطر دهانه ته ريز بر حد جدايش
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ريز ته دهانه)Du(بزرگ تر 

)ريزتر سرريز( ريزتر جدايش حد



تاثير قطر ورودي بر حد جدايش
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ورودي )Di(بزرگ تر  

)تر درشت سرريز( درشت تر جدايش حد



بر حد جدايش گردابتاثير ارتفاع آزاد پيدا كننده 
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گرداب كننده پيدا آزاد ارتفاع )(h بزرگ تر 

)ريزتر سرريز( تر كوچك جدايش حد



تاثير فشار خوراك بر حد جدايش
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ورودي خوراك فشار )P( بيشتر

)ريزتر سرريز( تر كوچك جدايش حد



تاثير درصد جامد خوراك بر حد جدايش
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جامد درصد )Ɵ( بيشتر ورودي خوراك

)تر درشت سرريز( تر بزرگ جدايش حد



چالش جهاني مدارهاي آسياكني: كنترل هيدروسيكلون
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)آبي(عوامل وابسته 

)سبز(عوامل قابل دستكاري يا مستقل 

آب اضافه شده

آب اضافه شده

خروجي آسياي نيمه خودشكن

سطح پالپ در مخزن
سرعت پمپ دانسيته

توان كشي

پرشدگي

فشار

باز سيكلونتعداد 

اندازه محصول به مدار فلوتاسيون



رابطه بين دبي و فشار پمپ 



سوال

است؟ صحيح زير عبارات از مورد چند 

است خطي و مثبت خوراك، جامد درصد با هيدروسيكلون جدايش حد رابطه.

سرريز ريز ذرات ميزان و مي شود كم درگردش بار عمليات، زمان گذشت با 

  .كند مي پيدا افزايش هيدروسيكلون

تذرا سهم افزايش عليرغم هيدروسيكلون، خوراك جامد درصد ماندن ثابت با 

  .كند نمي تغييري جدايش حد آن، در ريز خيلي

يم جدايش حد كاهش باعث هيدروسيكلون استوانه اي بخش طول شدن اضافه 

  .شود



افزايش ظرفيت با حفظ اندازه  -١: راهبرد هاي اصلي كنترل هيدروسيكلون
محصول كمتر از يك مقدار معين
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:اوليه كنترل
پمپ تسرع با هيدروسيكلون فشار كنترل

با ونهيدروسيكل خوراك دانسيته كنترل 
شده اضافه آب

:ترجيحي كنترل
نقطه با مخزن سطح مطلوب نقطه كردن جفت 

باز ونهيدروسيكل تعداد و خوراك دانسيته مطلوب

:بكارگيري شرايط
بالا حجم با مخزن وجود



غلبه بر محدوديت اندازه مخزن پمپ -٢: راهبرد هاي اصلي كنترل هيدروسيكلون
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:اوليه كنترل
پمپ سرعت با مخزن سطح كنترل

با ونهيدروسيكل خوراك دانسيته كنترل 
شده اضافه آب

:ترجيحي كنترل
اب هيدروسيكلون فشار كردن جفت 

باز هاي هيدروسيكلون تعداد

:بكارگيري شرايط
بالا حجم با مخزن وجود عدم



زبا افزايش و يا كاهش تعداد هيدروسيكلون هاي با مقسمدر ) P( دليل كاهش و يا افزايش فشار
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جريان عبور ميزان رابطه) I يا Q(  سيستم مقاومت با ) R يا .eqR(

معادل مقاومت ).eqR( N موازي هيدروسيكلون+…+ 

𝟏:هستند يكسان سيكلون ها چون 𝟐 𝑵

يستمس معادل مقاومت هيدروسيكلون تعداد افزايش با 

  .كند مي پيدا افزايش دبي نتيجه در و شده كمتر



كنترل سطح مخزن با سرعت پمپ و دانسيته با آب
)  فشار با تعداد هيدروسيكلون باز: ترجيحيكنترل (
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12.2 m x 5.5 m 
7.9 m x 12.2 m 

كارخانه فرآوري مس در شيلي



عداد عدم كنترل مطلوب فشار خوراك هيدروسيكلون به دليل كنترل دستي ت
هيدروسيكلون ها و سرعت پمپ
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ن براي اضافه كردن آب به سرريز هيدروسيكلو: تغيير شماي عمليات
حفظ پايداري مدار فلوتاسيون
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كارخانه فرآوري مس در شيلي

7.9 m x 12.2 m 
12.2 m x 5.5 m 



نسبت عمر معمول قسمت هاي مختلف هيدروسيكلون

19

نسبت عمر نام قسمت
١٨ جعبه سرريز
١٢ جعبه خوراك دهي
١٢ ابپيدا كننده گرد
١٥ اي استوانهبخش 
٩ بخش مخروطي
٤ ته ريز
٦ ته ريزدامن 



سوال

است؟ صحيح زير عبارات از مورد چند 

موثر اتيعملي عوامل ترين اصلي هيدروسيكلون، خوراك جامد درصد و فشار كنترل 

 .است هيدروسيكلون سرريز دانه بندي در

است زماني ،زته ري شكل شاخص با هيدروسيكلون براي عملياتي شرايط مناسب ترين 

  .باشد چتري و طنابي بين انتقالي منطقه در آن كه

فزايشا چتري ته ريز مزيت و ته ريز به ريز ذرات راهيابي عدم طنابي، ته ريز مزيت 

 .است ته ريز به يافته راه مواد

آب با امدج درصد كنترل حلقه و فشار با هيدروسيكلون تعداد كنترل حلقه بدون 

  .تنيس بيش رويايي فلوتاسيون در مطلوب بازيابي به رسيدن شده، اضافه


