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هاي  آنچه كه يك مهندس فرايند بايد از نمونه برداري از جريان

كارخانه هاي فرآوري مواد بداند

در دنيا چه خبر؟ 



انواع خطاي دخيل در عيار سنجي يا دانه بندي يك جريان 
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خطاي پايه نمونه برداري)F  (

 خطاي توزيع)D(

 خطاي آماده سازي)P(

 خطاي آناليز)A(



ذرات عامل ايجاد خطاي پايه اي نمونه برداري ناهمگني
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جمعيت

نمونه



گانگرابطه واريانس عيار براي يك توده تشكيل شده از ذرات باارزش و 
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)(واريانس

)P(دو جزئي توده ميزان جزء اول از 

 اشدب بيشتر ناهمگني چه هر
 نمونه پايه اي خطاي

.شود مي بيشتر برداري
انسواريبيشترين 

50



رابطه بين مقدار نمونه و خطاي نسبي عيارسنجي

5

آهن درصد ٥٠ :واقعي عيار

)g(وزن نمونه (%)عيارمتوسط  ±  ٢/٥%تعداد نمونه با عيار 
درصد عيار واقعي



رابطه بين مقدار نمونه و خطاي نسبي عيارسنجي

6

)گرم(مقدار نمونه  

نج
رس

عيا
ي 

سب
ي ن

طا
خ

ي

 گرم كيلو ٥ وزن با نمونه 

 خطاي مقدار كمترين

  .دهد مي  بدست را نسبي



دقت مورد نياز: عوامل موثر بر حداقل نمونه لازم
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دقت بالاتر، مقدار نمونه بيشتر

 انحراف معيار نسبي(بيان دقت با ميزان خطاي نسب(

 مـورد نظـر ) ٩٥% دقت ( ±٠/٥%درصد باشد و خطاي  ٢٢عيار اگر

باشد، خطاي نسبي برابر است با              



اندازه بزرگ ترين ذره: عوامل موثر بر حداقل نمونه لازم
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 مقدار نمونه بالا بيشترتر، اندازه ذرات بزرگ

بالاترين تاثير بر حداقل مقدار نمونه )M ( توسط اندازه ذرات لازم )d(



شكل ذرات: عوامل موثر بر حداقل نمونه لازم
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 حداقل مقدار نمونه لازم بيشترتر، ذرات با شكل كروي

فضاي خالي زياد بين ذرات كروي شكل



دامنه دانه بندي: عوامل موثر بر حداقل نمونه لازم
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فاصله بين بزرگ ترين و كوچكترين ذره: دامنه دانه بندي

 مقدار نمونه كمتربندي وسيع تر، حداقل دامنه دانه



اندازه ذرات باارزش: عوامل موثر بر حداقل نمونه لازم
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  مقدار نمونه كمتر، كوچك تراندازه ذرات باارزش

 وجود تعداد دانه ماده باارزش در يك ذره



عيار ماده باارزش: عوامل موثر بر حداقل نمونه لازم
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  مقدار نمونه كمتربالاتر، عيار

وجود حجم ماده باارزش بالا در واحد وزن نمونه



)Gy( رابطه جي:  نيازمحاسبه حداقل مقدار نمونه مورد 
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M : كمترين مقدار نمونه مورد نياز(g)

L: نمونه گيري شود  دوزن موادي است كه باي(g)

C:  3(ثابت نمونه گيريcmg/(

d: اندازه بزرگترين ذره اي كه قرار است نمونه گيري شود (cm)

R:  اي نسبيپايه  خطاي(نشان دهنده خطاي نمونه گيري است  
)انحراف معيار نسبي



گلوله اي يآسياتعيين حداقل نمونه لازم از ورودي : مثال
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با انحراف  )cm1.5 = 95d(حداقل نمونه لازم براي آناليز سرندي خوراك آسيا 
)٢/٨  /3cmg :سنگدانسيته ( چه مقدار بايد باشد؟% ٥معيار نسبي 



سوال

است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

است رفع قابل استاندارد شيوه هاي اتخاذ با برداري نمونه پايه اي خطاي.

تاس اي رگه كانسارهاي از كمتر پروفيري كانسارهاي براي لازم نمونه مقدار.

نمونه دارمق باشد، بيشتر ذرات اندازه كوچك ترين و بزرگ ترين بين فاصله چه هر 

.شود مي كمتر

كنسانتره براي نمونه مقدار از كمتر فلوتاسيون سلول باطله براي لازم نمونه مقدار 

 .است



چه تعداد نمونه براي نمونه تركيبي بايد گرفت؟
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يتعداد نمونه براي نمونه تركيب

ଶ

 براي نمونه ٨ گرفتن با -

 انميز به تركيبي نمونه

 نسبي خطاي درصد ٦٥

  .يابد مي كاهش

٥ ٨



براي چه مدتي بايد نمونه گرفت؟ 
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)(زمان نسبي 

 انزم برابر سه برداري نمونه مدت -

  .است كافي باشد متوسط ماند



گيري از نوار در حال ريزشنمونه 
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نقالهنمونه گيري از روي نوار 
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نقالهنمونه گيري از روي نوار 
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نقالهنمونه گيري از روي نوار 
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نقالهنمونه گير قطع كننده نوار 
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نمونه گيري از كل مواد روي نوار متوقف
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گيري اتوماتيك از پالپنمونه 
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گيري از پالپ در شرايط جريان آرام نمونه 
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چرخانگير صفحه براي مواد خشك نمونه 
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ويزن گيرهاينمونه 
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گيرنمونه هاي اهميت تيز بودن لبه 

28

ثابت دهانه اندازه



واددر حال ريزش م نقالهنمونه گير خطي براي برداشت نمونه از نوار 
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الپ  نمونه گير خطي براي برداشت نمونه از خروجي لوله عمودي  پ
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الپ  نمونه گير خطي براي برداشت نمونه از خروجي لوله افقي  پ
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داراي دو برداشت كننده نمونه از پالپ  Vezinنمونه گير چرخشي 
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اقعيمقايسه شبيه سازي حركت ذرات در نمونه گيري با حركت و
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نمونه گيري از بار كاميون 
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نمونه گير دستي از داخل سلول ها و مخازن
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سوال

است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

از دقيقه ٢٥ برداري نمونه زمان مدت باشد، دقيقه ٨ آسيا در مواد ماند زمان اگر 

  .است مناسب آسيا خروجي

بزرگ اندازه برابر ٢٠ حداكثر و متر سانتي ١ حداقل نمونه گير ظرف دهانه اندازه 

  .باشد بايد ذره ترين

باشد جريان بر عمود بايد گير نمونه شكاف ،نمونه گيري زمان در.

٨ تا ٥ بين ،مي شود گرفته كار به تركيبي نمونه تهيه در كه جزئي نمونه هاي تعداد 

  .باشد مي عدد


