
مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

در ) يفلزي و لاستيك(تركيبي  آسترهايچرا استفاده از 

آسياهاي نيمه خودشكن بزرگ رو به افزايش است؟ 

در دنيا چه خبر؟ 



روند كاهش عيار مس ورودي كارخانه هاي فرآوري

2

سال

عيار مس
  (%)



)٢٠١٠-پرو(متر  ١٢/٨بزرگ ترين آسياي نيمه خودشكن نصب شده با قطر 
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٢٠٠٠سال با ٢٠٢٥ سال در بزرگ آسياهاي دسترس بودن در ميزان مقايسه
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 زمان متوسط ،٢٠٢٥ سال در

  بزرگ آسياهاي  به دسترسي

)<mكه است %٩٢ )٩/٧  

  ٢٠٠٠ سال از كمتر ٢-٣%

  !است



دلايل كاهش زمان دسترسي به آسياهاي نيمه خود شكن بزرگ
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و ياهاآس قطر افزايش با آستر ها به شديد ضربات 

آستر ها زودهنگام شكست افزايش

تر بزرگ هاي گلوله از استفاده )mm١٥٢(

ها ياقطرآس افزايش دليل به نصب زمان افزايش

واختييكن غير دليل به آسترها شديدتر سايش 

 شدن دسر واسطه به آستر ميكروسكوپي ساختار

مختلف هاي بخش متفاوت



ريلي آسترهاي: آسيا آسترهاينسل اول 
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قوي ضربات مقابل در بالا مقاومت عدم



لشك كلاهي به معروف آسترهاي: بعدنسل  آسترهاي
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قوي ضربات مقابل در بالا مقاومت



براي تعيين توزيع انرژي برخورد) راگ(استفاده از روش اجزاء گسسته 
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ساننحوه توزيع تنش در آستر تركيبي و آستر فلزي در مقابل ضربات يك
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تنش
)MPa(

تنش
)MPa(

)ثانيه (ضربه مدت

)ثانيه (ضربه مدت



)اختار نازكبا ريز س پرليت(موليبدن آستر -ساختار ميكروسكوپي آلياژ كروم
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نرم :فريت

سخت :سمنتيت

  ليتپر لايه-لايه ساختار
)سمنتيت + فريت(



فلزي و آستر تركيبي آسترهايتغيير سختي در 
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فلزي آستر يتركيب آستر

)mm ( ضخامت)mm ( ضخامت
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سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

است تركيبي آسترهاي از استفاده اصلي عوامل از يكي خوراك عيار كاهش. 

بر يتاثير خودشكن، نيمه درآسياهاي استفاده مورد گلوله هاي اندازه افزايش 

.است نداشته تركيبي آسترهاي از استفاده

كند مي پيدا افزايش درصد ٨٠ گلوله جرم گلوله، اندازه درصدي ٢٢ افزايش با.

مي اهشك آسترها شكست ميزان خودشكن، نيمه آسياهاي اندازه شدن بزرگ تر با 

  .يابد

لزي،ف آسترهاي اندازه شدن بزرگ تر با جديد آستر كننده هاي جا به جا به نياز 

.است تركيبي آسترهاي به ها كارخانه آوردن روي عوامل از يكي



فلزي آسترهايميزان تنش روي پيچ خاص آستر تركيبي و پيچ معمول 
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بيرون از :خاص پيچداخل از :معمول پيچ

)ثانيه (ضربه مدت)ثانيه (ضربه مدت

تنش
روي پيچ

)MPa(

تنش
روي پيچ

)MPa(



در استراليا  Tegaشركت )لاستيكي و فلزي(تركيبي  آسترهايانواع 

14



آستر هاي تركيبيدر پيچ هاي ستن باز بيرون 
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تركيبي اوليه  نصب شده  آسترهايمشكلات 
٤٣٠٠ t/hمتر و تناژ ١٢/٢ mmدر آسيايي با قطر 
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ها ككفش رفتن بين از



تركيبي اوليه  نصب شده  آسترهايمشكلات 
٤٣٠٠ t/hمتر و تناژ ١٢/٢ mmدر آسيايي با قطر 
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ترآس بالابر خوردن ترك



روز ١٨٠ارزيابي دو آستر تركيبي در مدت زمان 
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ديگر شركتTega شركت



روز ١٨٠ارزيابي دو آستر تركيبي در مدت زمان 
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ديگر شركت



متري ١٢/٢نتايج بدست آمده از نصب سه سري آستر تركيبي در آسياي 
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)٢٠٢٣(تركيبي  آسترهايمتر با  ١١شرايط عملياتي آسيايي با قطر 
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)روز( زمان

سرعت

و 

سختي

)t/h( ظرفيت

)rpm( سرعت

سختي



فلزي و تركيبي آسترهايمتري با  ٨/٢٢مقايسه كارآيي دو آسياي موازي با قطر 
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يتركيب آستر فلزي آستر



نبراي دو آسياي نيمه خودشك بالابر هامقايسه ميزان بار درگير شده در 
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تركيبي  آسترهايروند افزايش سرعت آسيا در زمان استفاده از 

24

)روز( زمان

 سرعت

آسيا
 سرعت %( 

)بحراني

سازنده پيشنهاد

واقعي



سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

مي اهشك را آنها شكستگي تعداد ضخامت، كردن بيشتر طريق از آستر عمر افزايش 

  .دهد

٣٠ مقدار به متر ١٠/٤ از بيش قطر با آسياهايي به دسترسي ميزان ،٢٠٢٥ سال در 

 .است نرسيده بود، درصد ٩٤   كه پيش سال

مواد پرشدگي و درصد ١٨-٢٠ خودشكن نيمه آسياهاي در گلوله پرشدگي جديد روند 

 .است كرده ضروري را تركيبي آسترهاي از استفاده درصد ٤-٨ معدني

شود مي اندازي راه معمول سرعت با آسيا فلزي، آسترهاي نصب از بعد معمولا.  

بين تعادل ز،فل و لاستيك بين قوي اتصال مناسب، ميرايي ضريب و سفتي مدول انتخاب 

 .است تركيبي آسترهاي ساخت اصلي هاي چالش از فلزي آلياژ خواري چكش و تردي


