
مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

در دنيا چه خبر؟ 

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

تاسيون با بازيابي موليبدنيت در فلوكاهش  دلايلبررسي 

مولكوليعكسبرداري نانومتري و شبيه سازي 



خاصيت آبراني و آب دوستي موليبدنيت

2

آبراني طبيعي موليبدنيت در سطح نه در لبه ها-

بدنيتميزان سطح به لبه از مشخصات مهم در فلوتاسيون مولي-



تفاوت نوع پيوند ها در سطح و در لبه موليبدنيت

3

نيروي ضعيف واندروالس بين لايه ها -

S-Mo-Sنيروي كووالانسي قوي بين -



وجود نقاط آبدوست روي سطح موليبدنيت

4

اهواسطه وجود ميكرو لبه به  آبران) سطح(در رويه  آبدوستوجود محل هاي -



تاثير اضافه كردن گازوييل بر شناور شدن موليبدنيت

5

پوشاندن لبه هاي آبدوست و نقاط آبدوست روي سطح-



سولفيدي كاني هايشرايط لازم براي شناور شدن 

آبران)CuX(مس  زنتاتتشكيل : مس كانيهايفلوتاسيون 

X :زنتات
NaX + Cu++  CuX +Na+

:آبران مس زنتات تشكيل لازمه



دار مس كاني هايسديم براي بازداشت فلوتاسيون  سولفيداستفاده از 

وتاسيون بازداشت فل: آبرانسديم و برداشتن لايه  سولفيدكردن اضافه 

مس دار كانيهاي

2CuX + HS- + OH-  Cu2S + H2O + 2X-

  به واكنش در مواد برابر مقدار موازنه ٣٠سديم  سولفيدميزان مصرف 

محلول در پالپ اكيسژناكسيژن در هوا و  وجود دليل



)١٣٨٣رچشمه، س(سديم  سولفيد مصرف اكسيژن بر ميزان كاهش تاثير
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)kg/t( N2Air

)ماه( زمان

سديم سولفيدكاهش مصرف ←← سديم  سولفيدكاهش اكسيداسيون  -

پالپپايين آوردن پتانسيل ←←  پالپكاهش فعاليت اكسيژن در  -



  درسلول همزدنگذشت زمان با روند اكسيداسيون سطح موليبدنيت
)2MoS( موليبدنيت

)ev( پيوند انرژي مقدار

ت
شد

)XPS( ايكس اشعه فوتوالكتروني طيف سنجي



)  همزنيدقيقه  ٢٠(سطح موليبدنيت در اثر اكسيداسيون  ناهموارشدن

هتاز موليبدنيت سطح

High-resolution 
transmission electron 
microscopy (HRTEM)

شده اكسيد موليبدنيت سطح

ردگوگ هاي اتم معمول غير وضعيت

گوگرد هاي اتم معمول  وضعيت

شده اكسيد موليبدنيت سطح



) همزنيدقيقه  ٢٠(وجود اكسيژن روي سطح موليبدنيت نشان دهنده اكسيده شدن 

High-Angle Annular Dark-Field (HAADF)

 سطح روي عناصر توزيع تصوير

موليبدنيت



سوال

است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

تاس قطبي غير گوگرد وجود دليل به موليبدنيت )رويه( سطوح آبراني. 

با نآ واكنش باعث موليبدنيت لبه ها ي در مثبت بار با موليبدن اتم وجود  

  .شود مي آبدوستي نتيجه در و آب هاي مولكول

كمتر لپپا در اكسيژن ميزان انتهايي، به ابتدايي سلول از سلول رديف يك در 

.شود مي

خارج ،نيتروژن از استفاده زمان در سديم سولفيد مصرف كاهش اصلي دليل 

 .است سلول از اكسيژن شدن



شماي كلي اكسيداسيون سطح موليبدنيت
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  درسلول همزدنبا افزايش زمان موليبدنيتكاهش بازيابي 



با افزايش ميزان اكسيژن محلول در پالپكاهش بازيابي موليبدنيت



زدنهمروي سطح موليبدنيت با افزايش زمان  گازوئيلكاهش ميزان جذب 



در سلول همزدنافزايش زمان تر شدن سطح موليبدنيت با  آبدوست



دهميزان تمايل واكنش قطره آب با سطح موليبدنيت تازه و اكسيده ش

تازه موليبدنيت سطح دهش اكسيد موليبدنيت سطح

شده آزاد انرژي مقدار
سطح از فاصله

S

O

Mo

آب قطره



اكسيده شده به چسبيدن به روي سطح موليبدنيت تازه و گازوئيلميزان تمايل 

تازه موليبدنيت سطح دهش اكسيد موليبدنيت سطح

شده آزاد انرژي مقدار

سطح از فاصله

گازوئيل

O

Mo

S



)١٩٩٨( به كاني سولفيدي زنتاتاتصال  مولكولينماي كلي شبيه سازي 



)٢٠٢٥( سيتكلبه سطح  ككتورآماده سازي و اتصال  مولكوليشماي كلي شبيه سازي 



تازه و اكسيده شدهبه سطح موليبدنيت گازوئيلاتصال  مولكوليشبيه سازي 

تازه موليبدنيت سطح دهش اكسيد موليبدنيت سطح

O2H



و آب روي سطح موليبدنيت گازوئيل مولكولتجمع اندازه گيري 

ازهت موليبدنيت سطح
شده اكسيد موليبدنيت سطح شده اكسيد موليبدنيت سطح

ازهت موليبدنيت سطح

گازوئيل
آب

)nm( موقعيت )nm( موقعيت

تجمع تجمع



تازه و اكسيده شدهبه لبه موليبدنيت گازوئيلاتصال  مولكوليشبيه سازي 

تازه موليبدنيت لبه دهش اكسيد موليبدنيت لبه

O2H



سوال
است؟ صحيح زير موارد از مورد چند 

تدوس آب حدي تا همزدن و زمان گذشت اثر در موليبدنيت آبران سطوح 

.شوند مي

يشترب آخر هاي سلول تا اول سلول از دنيتموليب سطح در گازوئيل جذب 

.شود مي

مي دنيتموليب بازيابي افزايش باعث اوليه مراحل در نتيروژن كردن اضافه 

.شود

اثر در سطح هب لبه ميزان شدن بيشتر صرفا موليبدنيت بازيابي كاهش دليل 

 .نيست شدن ريزتر


