
مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

از  چرا مصرف آهك در كارخانه هاي فرآوري ما خيلي بيشتر

استاندارد جهاني است؟

در دنيا چه خبر؟ 



محل هاي اضافه كردن آهك در كارخانه هاي فرآوري



سولفيدي كاني هايدر كارخانه هاي بزرگ فرآوري  pHمقدار 



مقدار مصرف آهك
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 ٠/٤-٢/٥مقدار معمول مصرف آهك  -

كيلو گرم بر هر تن خوراك اسـت ولـي 

 كيلو گرم در كارخانـه ٥/٥مقدار مصرف 

ي اي در يكي از كشورهاي آمريكاي جنوب

.نيز گزارش شده است

ي هزينه آهك در فلوتاسيون كاني هـا -

.استكلكتورهسولفيدي دو برابر هزينه 



چرخه آهك
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ك پختهذرات آهدانه  براندازهتاثير ناخالصي مانند آهن، سديم و پتاسيم 

6

ايجاد  دانه هاي -

بزرگتر و در درجه 

ر حرارت هاي پايين ت

به دليل وجود 

ناخالصي

 50d: بهترين اندازه-

ميكرون ١٥كمتر از 



ري شدهاندازه گي)  واكنش پذيري( اكتيويتهتاثير اندازه ذرات بر مقدار 



شدهتاثير نوع سوخت بر كارآيي آهك توليد 

زنده آهك به كربني غير ناخالصي انتقال و وجود

2 كلسيم هيدرواكسيد ذرات شدن تر بزرگOH)(Ca دليل به 

مازوت و دركك گوگرد وجود
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آهك خام آهك زنده



كاهش كارآيي آهك با بيش از حد حرارت دهي

10

دهي  ميزان تبديل سنگ آهك به آهك پخته با افزايش شدت حرارت-

ن و يا زمان افزايش مي يابد ولي از يك حد بيشتر باعث سوختو 

.كاهش كارايي آن در پالپ مي شود



تاثير افزايش درجه حرارت بر كاهش تخلخل
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بيشتري  2COهر چه-

خارج شود تخلخل 

. دافزايش پيدا مي كن

 بطور نظري تخلخل-

درصد مي  ٤٥به 

تواند برسد ولي در 

. عمل امكان ندارد



آن )واكنش پذيري( اكتيويتهتاثير بيش از حد حرارت دادن آهك بر 

٩٥٠ حرارت درجه در ساعت يك از بيش زمان مدت



تاثير مقدارمنيزيم آب بر مصرف آهك
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آب بر واكنش پذيري آهك مقدارمنيزيمتاثير 



آب بر ميزان توليد سنگ ريزه مقدارمنيزيمتاثير 



آهك هاي كربنات و سولفات در آب بر واكنش پذيري يونتاثير ميزان 



  اكتيويتهتاثير در معرض هواي مرطوب قرار دادن آهك زنده بر 



سوال
 جهاني، استاندارد به نسبت سرچشمه در آهك بالاي مصرف عمده دليل 

.است زير موارد از كداميك

آن بندي دانه كنترل عدم و شده خريداري آهك پايين كيفيت  

آهك پخت فرايند دقيق كنترل عدم

هب آب نسبت مصرفي، آب در ناخالصي وجود( سازي شيرآهك مشكلات 

آن مصرف كنترل و )... و آهك نگهداري آهك،

پيريت بازداشت و كف بيشتر پايداري براي كارخانه در بالا مصرف



نحوه كنترل مقدار مصرف آهك

19

 پسـخوراز كنتـرل  pHبراي كنتـرل  -

.استفاده مي شود

ون كاليبراسـي: مشكلات كنترل آهـك - 

pH تميز كردن به موقع آنها مترها ،



نحوه كنترل مقدار مصرف آهك
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بـه  استفاده از هدايت الكتريكي -

بـا  هـاييدر كارخانـه  pHجاي 

. موفقيت انجام شده است

رابطه خطي بين مقـدار آهـك  -

چـون . وجود نداردpHمصرفي و 

ي ميـزان تغيير تناژ و تركيب شيمياي

.آهك مصرفي را تعيين مي كند



نحوه كنترل مقدار مصرف آهك
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تعيــين ميــزان مصــرف  -

آهك با توجه بـه اخـتلاف 

pH   موجـــود و نقطـــه

بــا در نظــر   pHمطلــوب

 گرفتن تناژ خوراك ورودي

از رويكرد هاي موفق سـال 

. هاي اخير بوده است



نحوه كنترل مقدار مصرف آهك
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تعيــين ميــزان مصــرف  -

مقدار آهن آهك با توجه به

در خــوراك، ) پيريــت(

ار كنسانتره مرحله پـر عيـ

رخط كني نهايي با تعيين بـ

ميزان عناصر در كارخانـه 

در Codelcoمس  فراوري

. است شيلي بكار گرفته شده

را از  بكارگيري اين روش عيار كنسانتره مس -

درصد رساند و ميـزان آهـن  ٢٧/٧به  ٢٦/٣

درصد كـاهش پيـدا  ٢٠/٣به  ٢٠/٨محتوي از 

.  كرد



رمق گيرهاي در سلول اضافه كردن آهك 
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آنهـا  به دليل ميزان بار كمتر در كف سلول هاي رمق گير، پايـداري -

نيروهـاي دافعـه باعـث كـاهش با اضافه كردن آهك و .  پايين است

.پايداري كف ها مي شود

افزايش آهك مصرف كف  -

.  مي دهدساز را نيز كاهش 



تاثير اضافه كردن بيش از حد آهك در مدار فلوتاسيون

 استفاده بيش از حد آهك -

ــابي  ــاهش بازي ــث ك باع

ل دليـ. مي شـود موليبدنيت

م كلسي يون هاياين امر جذب 

مـه و تشـكيل دل ظرفيتيدو 

ــن  ــر همگ ــدنيتغي و  موليب

. كوارتز است



سوال
  .داد خواهد روي زير موارد از مورد چند 

بزودي آهك مصرف كاهش راه هاي خصوص در جلسه در شده ارائه مطالب 

.كرد نخواهد تغييري مصرف مقدار و شد خواهد فراموش

اتفاقي عمل در شده ارائه راهكارهاي اجراي در موجود مشكلات دليل به 

.افتاد نخواهد

يوستهپ ارزيابي و افراد وظايف كردن مشخص و مديريت گيري پي دليل به 

.كرد خواهد پيدا كاهش گذشته به نسبت مصرف مقدار شده، انجام كارهاي

ولي دش خواهد حاصل تغييراتي مديريت گيري پي دليل به مدت كوتاه در 

    .گشت خواهد باز قبلي حالت به مدت دراز در


