
مركز تحقيقات فرآوري مواد كاشي گر

در دنيا چه خبر؟ 

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

ي  اساز هآنچه كه يك مهندس فرايند از كف وكف 

بداندبايد فلوتاسيونمورد استفاده در 
)قسمت دوم(

  



تاثير اضافه كردن كف ساز بر اندازه حباب هاي تشكيل شده



اندازه گيري كشش سطحي با روش بالا آوردن حلقه
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 عدب كه ساز كف غلظت - 
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 غلظت به ماند مي ثابت

 )CCC( تجمع بحراني

  .است معروف



رابطه مقدار كف ساز با اندازه حباب ها 

)mm( حباب اندازه

ي
وان

را
ف

 )%(

)mm( حباب اندازه

ي
وان

را
ف

 )%(

)mm( حباب اندازه

ي
وان

را
ف

 )%(

زه
دا

ان
 

ب
حبا

 )
m
m

(

)ppm(ساز كف مقدار



رابطه مقدار كف ساز با اندازه حباب ها 

ي
وان

را
ف

 )%(
)mm( حباب اندازه

زه
دا

ان
 

ب
حبا

 )
m
m

(

)ppm(ساز كف مقدار

)mm( حباب اندازه

ي
وان

را
ف

 )%(



Dowfroth(رابطه توزيع اندازه حباب ها با مقدار كف ساز 250(
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براي يك سلول مكانيكي كوچك   CCCمقادير

 از بيش كف ساز دارقم   

CCC اندازه بر تاثيري 

.ندارد ها حباب

ممكن حد تا كف ساز مقدار 

 كه باشد CCC نزديك بايد

 نيز ورودي هواي ميزان به

.است وابسته



فلوتاسيونانواع كف در سلول هاي 

خوب تحرك و ساختار با كف  كم ركتح با ايستا و سنگين كف 



سوال
.است صحيح زير عبارات از مورد چند 

كند مي جلوگيري آنها تجمع از ها حباب شدن باردار دليل به كف ساز كردن اضافه.

لداخ فشار كاهش با و شود مي كمتر  هوا و آب سطحي كشش كف ساز افزايش با 

.شود مي كوچكتر آن اندازه حباب

مي ثيرتا هوا و آب مشترك سطح در است موثر ذرات روي كه كلكتور خلاف بر كف ساز 

.گذارد

شود مي تشكيل كف بپيوندند، هم به و نتركند ها حباب كه صورتي در.



انواع كف سازهاي امروزي

 و ها الكل امروزي كف سازهاي عمده 

  .هستند گيليكول پلي

الكلي كف سازهاي )(  

 )( هيدرواكسيلي گروه يك دراي

 دار شاخه يا مستقيم كه كربن ٧ تا ٥ و

.هستند

  ينولكرب ايزوبوتيل متيل



انواع كف سازهاي امروزي
 هاگيكيول پلي دسته از  DF250  

 ساز كف )(

 .است متداول

PPG methyl ether 



نحوه اتصال ذره به حباب و نقش ضخامت لايه آب دور حباب



رابطه ماندگي گاز و ارتفاع كف: خصوصيت سنجي كف سازها

كف ارتفاع اندازه
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رابطه ماندگي گاز و ارتفاع كف: خصوصيت سنجي كف سازها

 كف سازهاي براي 

 با (MIBC) معمولي

 كف مقدار افزايش

 يرتغي گاز ماندگي ساز

 ولي دارد چشمگيري

 افزايش كف ارتفاع

.ندارد زيادي

 قوي كف سازهاي براي(DF250) تغيير گاز ماندگي ساز كف مقدار افزايش با 

.دهد مي نشان زيادي افزايش كف ارتفاع ولي ندارد چشمگيري
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)DF250( قوي ساز كف

)MIBC( ضعيفساز كف

 كف ساز قوي:

 افزايش زياد در ارتفاع كف

نسبت به ماندگي گاز با 

افزايش مقدار كف ساز

كف ساز ضعيف:

 افزايش كم در ارتفاع كف 

گاز با  پايدار نسبت به ماندگي

افزايش مقدار كف ساز



فرابطه اندازه حباب ها با ميزان هوا و مقدار كف ساز در كارخانه هاي مختل
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)cm/s( هوا ظاهري مقدار

حداكثر

حداقل



و باطله سلول ها كنسانترهغلظت كف ساز در 

سلول شماره

 غلظت

سازكف

)ppm(

هباطلرهكنسانت



رابطه نوع كف ساز با اندازه ذرات
 كف از ريز ذرات براي 

 )MIBC( الكلي سازهاي

 از درشت ذرات براي و

 )DF250( گيليكول پلي

  .شود مي استفاده

كه است اين بر تلاش 

 و ها حباب اندازه كاهش

 طور به كف پايداري

  .اشندب تغيير قابل مستقل



)ذغال(رابطه نوع كف ساز با بازيابي ذرات با اندازه مختلف 

 )تن بر گرم كيلو( ساز كف 

يبازياب 

 -88 µm

 +88-500 µm

 +500 µm



سوال
.است صحيح زير عبارات از مورد چند 

مقدار از بيش كف ساز افزايش CCC يونفلوتاس شدن انتخابي غير و عيار كاهش باعث 

.شود مي

مقدار از بيش كف ساز افزايش با CCC، مي كاهش كنسانتره به يافته راه آب ميزان 

.دهد

مانند ضعيف كف سازهاي براي اي مرحله كردن اضافه MIBC شده تبخير حدي تا كه 

 .است لازم ،مي شود منتقل كنسانتره به ها سلول رديف در يا و

هايكف ساز ولي كنند مي فراهم متراكم و ريز هاي حباب با كفي قوي كف سازهاي 

.دهند مي بدست بزرگ هاي حباب و كم فشردگي با ساختاري با كفي ضعيف


