
مرکز تحقیقات فرآوری مواد کاشی گر

در دنیا چه خبر؟

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

مخروطی بر سنگ شکنتأثیر شکل مجرای خوراک دهی 
(راگ)کارآیی آن با روش اجزای گسسته 

چشمهمخروطی ثالثیه مجتمع مس سرسنگ شکن های: مطالعه موردی



مخروطی شکن نمایش محل های ساییدگی سنگ

کاسه

گوشته

محور 
اصلی

آستر کاسه

مخروط

چرخ دنده کوچک

محور واسط

دنده خارج از مرکز
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عوامل مؤثر بر توان کشی

سختی مواد❑

توزیع ابعادی خوراک❑

میزان جریان خوراک❑

اندازه گلوگاه سنگ شکن❑

نحوه خوراک دهی❑



مشکلات سنگ شکن های مخروطی ثالثیه

12

نوسان توان کشی ❑
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Nominal power = 250 kW

±Power draw = 131 13 kW
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مشکلات سنگ شکن های مخروطی ثالثیه

13

سایش غیریکنواخت بخش های مختلف❑



مشکلات سنگ شکن های مخروطی ثالثیه

14

مشکلات مکانیکی و عملیاتی ❑
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مدار سنگ شکن مخروطی ثالثیه 

9

سانتی متر53
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راگپارامترهای کالیبراسیون

درجه25±1/2: زاویه سرباره

:زاویه سرباره
درجه1/7±27
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(  مکعبی)توزیع خوراک با مجرای خوراک دهی اولیه 
Velocity (m/min)

18.00

0.00

Size (cm) 

5
2
1

تن بر ساعت391: تناژ✓

متر بر دقیقه16: سرعت نوار نقاله✓

ثانیه35: مدت زمان شبیه سازی شده✓
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ادامه-توزیع خوراک با مجرای خوراک دهی اولیه 
Size (cm, %share) 

5, 15
2, 82
1, 3

:تفاوت مرکز سینی و مرکز جرم ذرات
سانتی متر19

A A
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سوال

ویهه و ثالثیهه در سنگ شکنی ثاناصلی ترین مشکل در عدم استفاده از حلقه کنترلی 

چیست؟ 

مشکلات مکانیکی-

نبود تجهیزات لازم اندازه گیری دقیق توان لحظه ای-

وجود نوسان زیاد در توان کشی -

بالا رفتن میزان تعمیرات موتور خوراک دهنده سنگ شکن-
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 هاانتخاب طرح آزمایشی مناسب برای انجام شبیه سازی
:هدف❑

کن بالاترین درجه یکنواختی در توزیع خوراک روی صفحه توزیع کننده سنگ ش✓

طول بالای 
مجرای 

خوراک دهی

طول پایین 
مجرای 

خوراک دهی

سطح مقطع (کدی و واقعی)سطوح عوامل
1-01+

0/240/290/34(مترمربع)سطح مقطع 

022/545(سانتی متر)مجراطول بالای 

537495(سانتی متر)مجراطول پایین 

:متغیر پاسخ❑

آن اندازه تفاوت مرکز صفحه توزیع کننده با مرکز جرم خوراک توزیع شده روی✓

:طرح❑

(L9)آزمایشی تاگوچی 9✓
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تأثیر عوامل طراحی مجرای خوراک دهی بر توزیع خوراک
سطح مقطعیشماره شبیه ساز

(مترمربع)
ا مجرطول بالای 

(سانتی متر)
مجرا طول پایین 

(سانتی متر)
پاسخ

(رسانتی مت)
10/2945534/9
20/3445745/4
30/2922/5955/1
40/2422/5743/9
50/3422/5538/1
60/3409516/2
70/2907417/1
80/2445953/0
90/2405313/8

عوامل
وهی میانگین مربعات بین گر

(MSB)
ضریب

8/6-خ هامیانگین پاس
-7/20/7سطح مقطع

114/32/1مجراطول بالای 
1/40/3امجرطول پایین 

-0/6خطا

سانتی متر56

سانتی متر74

سانتی متر45
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( استوانه ای)توزیع خوراک با مجرای خوراک دهی جدید 

9

9.2

9.4

9.6

9.8

10

10.2

10.4

10.6

10.8

11

1.4 1.9 2.4 2.9 3.4
Z 

p
o

si
ti

o
n

 (
m

)
X position (m)

Large Intermediate Small

:مقدار پاسخ
سانتی متر3/5
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( استوانه ای)توزیع خوراک با مجرای خوراک دهی جدید 

ثالثیهمجرای خوراک دهی جدید   ثانویهمجرای خوراک دهی جدید 
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نتایج صنعتی نصب مجرای خوراک دهی جدید
(کیلووات3به 13کاهش انحراف معیار از )درصدی نوسانات توان کشی 26کاهش ❑
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±131     26 kW
±172     6 kW

9520 30 45 55 70 90 100 1051 5 10 15 25 35 40 50 60 65 75 80 85

شماره داده 
(تقریباً یک دقیقه: فاصله زمانی بین داده ها)

قبل از تغییر پس از تغییر
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ادامه-نتایج صنعتی نصب مجرای خوراک دهی جدید 
محصول یکنواخت تر و ریزتر❑

میلی متر21±16= اندازه متوسط 

میلی متر16±6= اندازه متوسط 

یرقبل از تغی

پس از تغییر
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ادامه-نتایج صنعتی نصب مجرای خوراک دهی جدید 

سایش یکنواخت و کاهش نرخ آن ❑

قبل از تغییر پس از تغییر



20 cm

70 cm

45 cm

55 cm

40 cm

24
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3سنگ شکن ثالثیه ( 1400اردیبهشت 28)وضعیت فعلی 

باردهیبدون 

(نوار% 75سرعت )باردهیبا 
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سوال

روطی چیست؟ کنترلی سنگ شکن های مخمهم ترین عامل در بکارگیری پیوسته حلقه

دقرار دادن شاخص درصد بکارگیری حلقه کنترلی در بررسی کارکرد واح-

آموزش مزایای عملیاتی و فرآیندی بکارگیری حلقه کنترل-

تناژوسان مشخص کردن مشکلات ناشی از عدم بکارگیری حلقه کنترلی از جمله ن-

و افزایش تعمیرات 

همه موارد -


