
(راگ)روش اجزای گسسته 
Discrete Element Method 

(DEM)

NICICO
مجتمع مس سرچشمه

نیا چه خبر؟ددر 

مرکز تحقیقات فرآوری مواد کاشی گر



EDEM vs the Laboratory Mill



EDEM vs KMPCDEM



اعتبار سنجی نتایج در شرایط مختلف عملیاتی



آسیای گلوله ای مجتمع مس سرچشمه
طرح جدید طرح قبلی



نسیرجاگل گهر آسیای نیمه خودشکن مجتمع 
طرح قبلی طرح جدید



مدت زمان انجام محاسبات

میلیون ذره2حجم محاسبات برای یک ثانیه شبیه سازی 
تعداد عملیات 
اعشاری یک 

مرحله محاسبات
برای یک ذره

تعداد 
ذرات

متوسط تعداد 
برخوردهای هر 

ذره در یک مرحله

تعداد گام های لازم 
برای شبیه سازی

یک ثانیه

10005
دو 

یک میلیونمیلیون

10،000،000،000،000،000
11016

زمان اجرای این 
محاسبات

𝐹𝑙𝑜𝑎𝑡 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛

𝐶𝑃𝑈 𝐹𝐿𝑂𝑃𝑆
=

1 × 1016

11 𝐺𝐹𝐿𝑂𝑃𝑆
= 0.9 𝑀𝑆 = 252 ℎ = 10.5 𝑑𝑎𝑦



موازیپردازش 



کاهش زمان محاسبات با موازی سازی

NVidia GTX Titan Xp Intel Xeon E5-2650 v3 نام تجاری

3840 20 تعداد هسته

1404 2300 (MHz)سرعت هر هسته 



زمان محاسبات با موازی سازیکاهش 
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بررسی نتایج شبیه سازی طرح موجود



درجه دندانه ای35شبیه سازی بالابرها با زاویه 



زی ساگندلهاصلی شوت ورود مواد در آسیای طرح 





هان دارشبیه سازی آسیای گلوله ای با آسترهای کو



شنهادیشبیه سازی آسیای گلوله ای با آسترهای پی



0    ->    5s0    ->  5 m/s


